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Система управления производственными активами SAP EAM
Соответствует требованиям стандарта ISO 55000 и лучшим мировым практикам

Мониторинг технического состояния, 
планирование и исполнение мероприятий 

Анализ эффективности и контроль управления производственными активами

Обеспечение
ресурсами

Обеспечение
материально техническими 

ресурсами

Обеспечение

трудовыми ресурсами

Управление работами

подрядных организаций

Производственные 
активы

Планирование

мероприятий

Оперативное планирование 

и управление исполнением

Мониторинг и оценка 

технического состояния

Учет отказов 

и неисправностей

Определение оптимальных 
стратегий с учетом рисков 

и эффективности

Прогнозирование 
технического состояния,

отказов и неисправностей

Определение регламентов 

обслуживания и ремонтов

Определение

производственных активов

Управление изменениями 

и улучшениями

Управление показателями 

эффективности

Внутренний

аудит

Анализ управления
производственными 

активами 

Производители 
оборудования

Управление 

взаимоотношениями 

с производителями

Финансовое управление, учет и отчетность

Бюджетное 

планирование

Бухгалтерский

учет

Управление

затратами
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Определение стратегии ТОиР - процесс

Анализ 
функций

Оценка 
критичности

Критичность

Reliability 
Centered 

Maintenance

Failure Modes and 
Effects Analysis

Structured Review

Стратегии ТОиР

Применение стратегий в 
SAP PM

Сбор 
истории 

ТОиР

Высокая Средняя Низкая

Оценка стратегий 
ТОиР и 

оптимизация



5



© 2017 SAP SE or an SAP affiliate company. All rights reserved. 6

Asset Strategy and Performance Management

Основные блоки

Legend

Asset Criticality 
Assessment 

Asset 
Management 

Strategy 

Asset 
Management 

Implementation 

Asset 
Management 
Monitoring 

Life Data / Bad 
Actor Analysis

ASPM

PM

PdMS

Управление 

стратегиями ТОиР

Оценка 

критичности 

оборудования

Мониторинг ТОиР Жизненный цикл / 

Анализ аномалий

Применение 

стратегий ТОиР
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Мониторинг состояния оборудования

Потенциальный 

отказ

Данные 
с датчиков

С
о
с
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я
н
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е
 у

зл
а

Время
Отказ системы

Функциональный 

отказ узла

Механический отказ

Последующие повреждения

Анализ масла

Шум

Повышение температуры

S

F

P

Мониторинг 

и прогнозная аналитика



© 2017 SAP SE or an SAP affiliate company. All rights reserved. 8

SAP Predictive Maintenance and Service
Мониторинг технического состояния с использованием машинного обучения

Данные с датчиков:

• Интеграция с ПЛК/SCADA

(потоковая обработка)

• БД с историческими данными

• Загрузка из файлов

Бизнес-данные:

• Информация и датах и видах 

ремонтов

• Условия эксплуатации

• Характеристики: производитель, 

тип, модель

• Результаты диагностики, оценка 

тех. Состояния, дефекты

• Производственная программа

SAP Predictive Maintenance 

& Service

Оборудование в полях (Интернет)

Оборудование в цехах
Система 

ТОиР

Планирование 

производства

Обучение 

модели

Сбор 

данных

Прогноз в 

реальном 

времени

Уведомление 

пользователей

Прогноз 

наработки
Коэфф.

отклонения
Индекс 

состояния

2530 дней
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Системы сбора и передачи 

информации с датчиков

Система ТОиР

Производственные и 

диспетчерские системы

SAP Predictive Maintenance 

and Service
Ремонты 

и дефекты

Ключевые параметры

в реальном времени

Параметры 

эксплуатации

Сбор 

данных

Хранение, 

обработка 

и анализ

Визуализация и 

уведомления

SAP Predictive Analytics

Автоматизиро-

ванный анализ

Экспертный 

анализ

Прогнозная 

модель

Прогноз отказов и 

предотказных состояний

Планировщик 

ТОиР,

Диспетчер, …

Data 

Scientist

Пример архитектуры Predictive Maintenance
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Машинное обучение

Прогноз отказов Поиск аномалий

Есть статистика 

по параметрам и

отказам

Обучение 

алгоритма на 

корреляции 

входных данных и 

целевого события

Прогноз отказов Предупреждени

е об аномалиях 

при отклонении 

входных данных 

от нормы

Доступны только 

входные данные 

(нет статистики по 

отказам)

Обучение 

алгоритма на 

нормальном 

поведении 

объекта

Дата      Время Давление Темпер. Ток Вращ. Отказ

Входные параметры Целевое событие

16-Apr    1:23     1003          154                  220              1500      Нет

16-Apr    1:23     1003          154                  220              1500      Нет

16-Apr    1:23     1003          154                  220              1500      Да

Прогноз отказа

Входные параметры
Целевое 

событие

16-Apr    1:23     1003          154                  220              1500

16-Apr    1:23     1003          154                  220              1500      

16-Apr    1:23     1003          214                  220              1500       

Предупреждение 

об аномалии

Дата      Время Давление Темпер. Ток Вращ. Отказ
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SAP Predictive Maintenance and Service
Архитектура

Бизнес-данныеДанные с датчиков

SAP Leonardo Foundation

SAP Leonardo for Edge Computing

Бизнес-

пользователь

Эксперт

Data Scientist

IT-специалист
SAP Leonardo IoT Foundation

SAP Leonardo IoT Edge

Machine Learning Engine

Каталог аналитических 

инструментов

SAP Predictive Maintenance and Service

Explorer Details

Системы ТОиР и управления 

производством
Действия

Аналитика

События

Сырые 

данные
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Поиск оборудования и ранжирование по индексу тех.состояния
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Просмотр состояния парка оборудование на карте, 

фильтрация по гео-области
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Разузлование оборудования, мониторинг состояния
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Генерация предупреждений на основе правил
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Анализ отклонений по измерениям нескольких насосов

Задано пороговое значение 120
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Генерация предупреждений на основе машинного обучения

Модель PCA

Повышение температуры 

подшипника не 

пропорционально повышению 

скорости вращения
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Создание внепланового ремонтного заказа

Создание 

внепланового 

ремонтного 

заказа



Инновационное техобслуживание

на примере железных дорог
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Краткие сведения о Trenitalia

 Полностью принадлежит FS Group, 100% управление 

министерством финансов

 Персонал 31 082 сотрудника

 Парк 1580 локомотивов

112 EMU (электропоездов)

1547 MU (легкие поезда)

25 896 пассажирских и грузовых 

вагонов

498 маневровых локомотивов

 Пассажироп

оток

38,6 млрд пассажиров / км ежегодно

 Грузопоток 14,7 млрд тонн / км ежегодно

 Поезда 7263 / день

 Доход 5,577 млрд евро
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Управление динамическим обслуживанием поездов в Trenitalia

Депо/завод

Поезд возвращается на 
завод/депо и идет 
проверка и исправление 
обнаруженных 
аномалий/ошибок. 
Отчет об 
обнаруженных 
ошибках/отказах 
стандартизован через 
мобильные устройства. 

Склад Доставка 
уведомления

Аномалии 
фиксируются 
незамедлительно

Установленные на поезд 
датчики позволяют 
осуществлять мониторинг 
состояния компонентов в 
режиме реального времени

Благодаря технологиям Больших данных, вся информация по 
состоянию компонентов постоянно собирается и обновляется

Специальные алгоритмы и 
индикаторы работоспособности 
используются для предсказания 
состояния компонентов и создание 
более эффективной стратегия 
обслуживания и ремонтов

Глубокое взаимодействие со 
специалистами по обслуживанию 
для предотвращения аномалий и 
неисправностей обеспечивается 
использованием мобильных 
устройств (обмен документами, 
фотографиями, отзывами и др.)
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Непрерывный поток данных

Сотни датчиков установлены на критические компоненты

5 000 событий/сек 700 TB/год 4 000 

Температура

Напряжение

Сигнал

Телеметрия Прогнозная 
аналитика

КПЭ№ сигналов на поезд № данных в год № подвижного состава

В среднем состав состоит из сотен компонентов, которые выходят из строя каждый день и  которые необходимо постоянно 
контролировать, чтобы обеспечивать безопасность и требуемый уровень сервиса. Trenitalia планирует завершить установку 
всех необходимых датчиков в течение нескольких лет.

Значения 
датчиков
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Система динамического управления ТОРО

Подключенные 

поезда

Диагностика и 

осмотры на базе 

обслуживания

Система 

управления 

подвижным 

составом

Другие источники 

данных (например, 

погода)

Механизмы 

аналитики

Обучение и 

выполнение

Правила 

разработки

Индикаторы 

работоспособ-

ности

Оценка 

пробега
Обнаружение 

отклонений …

Сигналы и 

события

УДАЛЕННЫЙ МОНИТОРИНГ ДИНАМИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ДЕЙСТВИЯ И ОПОВЕЩЕНИЯ
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Трансформация мероприятий техобслуживания

 Предотвращение поломок 
поездов в процессе 
эксплуатации

 Предотвращение длительного 
простоя при техобслуживании 
из-за непредвиденных работ

Сокращение 
внеплановых 

простоев

 Исключение лишних действий

 Заблаговременное и точное 
планирование любого 
вмешательства, что гарантирует 
доступность запчастей, 
производственных площадок, 
инструментов и обученного 
персонала

Снижение 
операционных 

затрат
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Система динамического управления ТОРО

Механизмы аналитики

Подключенные 

поезда

Диагностика и 

осмотры на базе 

обслуживания

Система 

управления 

подвижным 

составом

Другие источники 

данных (например, 

погода)

Механизмы 

аналитики

Обучение и 

выполнение

Правила 

разработки

Индикаторы 

работоспособ-

ности

Оценка 

пробега
Обнаружение 

отклонений …

Сигналы и 

события

УДАЛЕННЫЙ МОНИТОРИНГ ДИНАМИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ДЕЙСТВИЯ И ОПОВЕЩЕНИЯ

В
ы

п
о
л

н
е
н
и
е
 

те
х
н
и

ч
е
с
ко

го
 

о
б

с
л

у
ж

и
в
а
н
и
я



© SAP SE или аффилированная компания SAP, 2015. Все права защищены. 27Клиент

Анализ выявленных отклонений на стрелочных переводах

• За период около 17 месяцев было проанализирована 

работа 19 стрелок

• Диагностическое оборудование регистрирует натяжение 

и ток при выполнении операций

• За рассматриваемый период произошло всего 11 

реальных поломок, что соответствует средней наработке 

на отказ около 21 000 часов

• Стрелочные переводы проверяются в среднем один раз 

в месяц

Данные свидетельствуют о наличии избыточного 

техобслуживания, обусловленного максимальным 

приоритетом предупреждения отказов практически любой 

ценой. Такая ситуация типична для критически важных 

активов, поломка которых влечет за собой серьезные 

последствия
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Анализ стрелки 1
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ДАННЫЕ

Поломка

Пороговые значения отклонений, определенные как сочетание тяжести и количества случаев за 

учетный период и корректируемые для соответствия нарушениям и распространенности поломок, по 

крайней мере в плане порядка величин
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Результаты анализа выявленных отклонений на стрелочных 

переводах

Данные анализируются по динамическим рядам, но представляются 

дискретно – по неделям

• 5 из 11 поломок были спрогнозированы с 

помощью алгоритма за несколько дней до 

происшествия

• 6 поломок не были спрогнозированы, 

предположительными причинами могут быть 

следующие: примерно половину можно было 

бы идентифицировать с помощью 

диагностического оборудования более 

высокого уровня, а половина не поддается 

анализу с точки зрения обработки данных

• Было также сгенерировано 69 ложных 

результатов

 Очень высокая точность и специфичность

 Очень низкая точность

 Распространенность (количество недель, 

когда возникала неисправность / общее 

количество проанализированных недель) 

ниже 1% 

В редких случаях прогнозирования событий 

одновременное достижение высокой 
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Преобразование аналитических данных в действия и 

результаты

Из-за низкой точности техобслуживание по состоянию / профилактическое техобслуживание имеет 

тенденцию быть дополнительными стратегиями, которые следует сочетать с существующими 

подходами – это позволяет резко увеличить эффективность бизнеса (баланс рисков и затрат)

Политика обслуживания «как есть»

Стоимость посещения 1

Штраф за поломку 20

Поломок за период 11

Существующие затраты за 17 

месяцев

535

Новая политика с выявлением отклонений

Частота посещений для стрелочных переводов без 

отклонений

1,5 месяца

Стоимость экстренных посещений 2

Поломок за период 8

Будущие затраты за 17 месяцев 444

• Существенное снижение числа поломок, для начала примерно 30%, с возможностью увеличения 

этого показателя при использовании диагностического оборудования более высокого уровня и 

последующих версий алгоритмов обработки и анализа данных

• Значительное повышение общей эффективности системы техобслуживания, потенциальная 

экономия превышает 15% инвестированных ресурсов, дальнейшие возможности необходимо 

анализировать
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разряд
зарядка

полный

Неисправность

P (эталонное 

состояние)

Q (текущее состояние)

Проблема: существует тенденция излишнего техобслуживания компонентов критически важных 

активов, которые в случае поломки могут вызвать внеплановые простои, независимо от их 

фактического состояния

Решение: 

1. Сбор и подготовка данных: получить данные от датчиков оборудования из хранилища 

динамических рядов и подготовить их.

2. Изучение модели и оценка новых данных: вычислить пробег каждого компонента в 

сравнении с эталонным компонентом, используя пробег каждого локомотива (алгоритм 

«ленивый ученик») и сохранить пробеги в хранилище динамических рядов. 

3. Сравнивая текущие значения данных от датчиков определенного элемента для 

определенного момента времени (текущее состояние) с примерами предварительно 

определенных эталонных состояний (например, батарея полностью заряжена, заряжается, 

разряжается и т. п.), можно рассчитать значение, которое будет представлять собой 

тенденцию в направлении одного их этих предварительно заданных эталонных состояний. 

Это поможет получать точную интерпретацию текущего состояния элемента.

4. Благодаря идентифицированному состоянию может быть предложено и автоматически 

инициировано определенное действие.

5. Компоненты в приложении упорядочены по пробегу.

Преимущества:

Заблаговременное выявление неисправных компонентов с целью сокращения простоев.

Интерпретация данных от датчика аккумуляторных 

батарей на основании предварительно 

определенных эталонных состояний

сравнение 

сходство

Оценка состояния на основе пробега
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Ранжирование пробега среди однородных компонентов 

Рейтинг
Аккумуля-

тор

1 128

2 348

3 133

4 144

5 008

6 181

7 366

8 051

9 336

10 536

…

371 103

372 135

373 281

374 463

375 096

376 109

377 086

378 139

379 308

380 280

Сплошной автоматический анализ компонентов в сравнении с нормальным поведением для измерения 

и ранжирования пробега, а также выявления потенциально проблемного оборудования

Осуществляется 

дифференциация политик 

обслуживания по разным 

участкам ранжирования 

(например: не выполнять 

никаких профилактических 

операций с аккумуляторами в 

первых 50% списка)

Очень существенная 

прогнозируемая экономия на 

затратах на техобслуживание 

без повышения количества 

поломок (частично уже 

подтверждено фактическими 

результатами)
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Система динамического управления ТОРО

Механизмы динамического планирования

Подключенные 

поезда

Диагностика и 

осмотры на базе 

обслуживания

Система 

управления 

подвижным 

составом

Другие источники 

данных (например, 

погода)

Механизмы 

аналитики

Обучение и 

выполнение

Правила 

разработки

Индикаторы 

работоспособ-

ности

Оценка 

пробега
Обнаружение 

отклонений …

Сигналы и 

события

УДАЛЕННЫЙ МОНИТОРИНГ ДИНАМИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ДЕЙСТВИЯ И ОПОВЕЩЕНИЯ

В
ы
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о
л
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е
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Стандартный подход к планированию техобслуживания

10K 20K 30K 40K 50K 60K 70K 80K 90K 100K

Глубина операций техобслуживания

Операции планового техобслуживания в настоящее время выполняются на основании заранее составленных 
планов, которые зачастую предоставляются поставщиком материалов, в основном исходя из пробега и/или 
времени

Использовать очень просто, но…
не учитывает реальные факторы, 

обуславливающие износ различных компонентов 
(например, количество циклов 

открывания/закрывания дверей), которые 
разнятся и плохо коррелируют с пробегом и 

временем

Эти планы зачастую очень неэффективны и 
генерируют большие объемы техобслуживания, 

которые не особенно нужны
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Индикаторы состояния в действии: тормозная система

Цель и подход

Вычисление индикатора  рассеивания 
энергии фрикционными тормозными 
системами, с раздельным анализом по 
локомотивам и вагонам

Разработка и испытание алгоритмов 
расчета для всех возможных 
выявленных случаев

Давление в тормозной системе

Рассеивание энергии фрикционными тормозными системами

Достигнутые 
результаты

Мониторинг эффективного 
использования и степени износа 
каждого компонента тормозной системы 
в сравнении с определенными 
пороговыми значениями
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Индикаторы состояния в действии: тормозная система

• Высокая вариативность рассеивания 

энергии на километр четко показывает, что 

пробег не является хорошим показателем 

износа тормозных систем

• Сравнение традиционных индикаторов, 

таких как километры, и более точных 

показателей состояния дает значительные 

возможности для оптимизации операций 

технического обслуживания
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Индикаторы состояния в действии: тормозная система

• Высокая вариативность рассеивания 

энергии на километр четко показывает, что 

пробег не является хорошим показателем 

износа тормозных систем

• Сравнение традиционных индикаторов, 

таких как километры, и более точных 

показателей состояния дает значительные 

возможности для оптимизации операций 

технического обслуживания
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Хороший индикатор может изменить ситуацию!

Измерение фактического износа компонентов во время обслуживания

Средний износ 65%

Стандартное отклонение 20%

Число операций 1000

Средний износ 83%

Стандартное отклонение 11%

Число операций 788

Экономия 21%

Переход от индикаторов 

малой точности (например, 

пробег) к высокоточным 

индикаторам (например, 

рассеивание энергии) 

позволяет обслуживать 

детали по мере их износа.

Два проиллюстрированных 

здесь решения имеют 

одинаковую ценность для 

техобслуживания и 

демонстрируют огромные 

возможности для экономии 

без снижения 

безопасности и 

надежности активов
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Преобразование правил игры в операциях техобслуживания

Риск

Затраты Определение политик техобслуживания 
можно рассматривать как управление 
напряженностью и компромиссами между 
затратами и рисками. Большая часть 
усилий в сфере повышения эффективности 
направлена на достижение правильного 
баланса

Инновации в обслуживании на основе 
Интернета вещей предоставляют 
возможность структурного преобразования 
системы и достижения нового уровня 
равновесия между затратами и рисками



Примеры проектов



Компания 1
Прогноз качества готовой продукции на машине 

непрерывного литья заготовок
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Пилотная зона

• Основная продукция МНЛЗ: слябы

• 25% подвергается анализу

• 300 параметров на каждый сляб

Имеются исторические данные за 1 год (06-2014 – 06-2015):

• 20 000 слябы были проверены лабораторией

• 1700 имели продольные дефекты (8,7%)

• 440 слябов имели краевые и поперечные дефекты (2,2%)

Задача

На основе имеющихся данные создать модель предсказывающую:

• Вероятность возникновения дефекта

• Определить конкретный сляб с дефектом
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Результаты

Возможность на 80% снизить необходимые действия 

лаборатории для определения 95% дефектов

Решение содержало:

• Предиктивную модель, созданную в SAP Predictive Analytics

• АРМ Оператора с необходимой аналитикой

• АРМ технологов, содержащий лист слябов для проверки 

(с наибольшей вероятностью возникновения дефектов)

На 25% снижено время, необходимое для анализа качества ГП

Бизнес результаты
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Подход к прогнозированию

ID Defect 1 Defect 2 … Defect n

1 Yes Yes No

2 No No No

ID IND 1 IND 2 IND 3 … IND n

1 45ºC 20 Hz 5 rpm 60 000

2 50ºC 70 Hz 6 rpm 45 000

«Input» parameters «Output» qualityProduction

«black box»



Компания 2 
Австрийский завод по производству бумаги близ города Гратц

 Предмет пилота – бумагоделательная машина – сушильная часть

 Основная продукция – бумага и картон

 Время пилота – 1 неделя (от момента получения данных)

 Время первого этапа проекта – 3 месяца (интеграция датчиков в систему, 

обучение специалистов компании, имплементация модели в реальное 

производство)

 Команда проекта – 1 консультант SAP Consulting



Сушильная часть бумагоделательной машины

 Машина работает 24 часа 7 дней в неделю 365 дней в 

году

 Бумажное полотно двигается со скорости 1 400 

метров в минуту

 400 раз в год происходить обрыв полотна в 

сушильной части, это влечет остановку всей линии

 Время устранения обрыва – от 30 минут до 

нескольких часов, и возможна потеря части партии 

готового продукта

На входе в пилот

 Данные за 1 год с ~500 датчиков в формате 

электронной таблицы

 Отсутствует информация о качестве и химическом 

составе целлюлозы

Задача – предупредить за 10 минут до обрыва 

команду инженеров на линии



Модель обрыва полотна

 Для решения задачи обрыва полотна требуется 

построить модель поведения машины и дать 

предупреждение за 10 минут до предполагаемого 

обрыва

 Модель должна выдать предупреждение     , 

после чего оператор машины сбавляет скорость 

полотна и дает команду технологам и инженером 

определить и устранить неисправность

 После устранения неисправностей установка 

вновь запускается на полню мощность, избегая 

обрыва полотна

обрывпредупреждение

Минут 0 минута 10

Датчик 1

Датчик 2

Датчик 3

Датчик N

…

предсказывание время на реакцию

Сложности при построении модели

 Отсутствие данных о химическом составе и 

качестве целлюлозы

 Разное время и периоды показаний датчиков –

потребовалось привести данные к 

агрегированным результатом с шагом в 1 минуту



Результаты пилотного проекта

 Удалось снизить количество обрывов бумажного полотна на 50%

 Клиент смог использовать результаты пилота сразу после окончания

 После пилотного проекта и покупки лицензии, клиент распространил практику 

прогнозирования обрыва на все машины на предприятии

 На втором этапе клиент самостоятельно начал строить модели по прогнозирована 

качества прогноза конечной продукции и других мест возникновения отказа – команда 

клиента 1 аналитик

Уменьшение обрывов 
плотна на 50%

Уменьшение времени 
простоя на 450 часов в год

Данные проекта сразу 
доступны для других задач 



Воркшоп Прототип Валидация
Валидация
с клиентом

Пилотный проект

Пуско-наладка

Внедрение

Превые результаты 2-3 н., полный пилот 1-3 м.

Запуск в 
продуктив

Внедрение

 Выявления 

проблем и 

постановка задач

 Верификация 

гипотез

 Определение 

состава пилота

 Анализ на 

соответствие 

требуемых 

показателей 

Оценка 

технической 

возможности 

применения 

 Еженедельная 

коррекция модели с 

получением 

обратной связи

 Прохождение 

приёмки и проверка 

критерий 

успешности

 Разработка 

прототипа 

(модели)

 Верификация 

прогнозируемых 

значений

 Стандартное 

внедрение 

компонентов SAP для 

автоматического 

сбора информации с 

датчиков

 Обучение 

специалиста по 

моделированию

 Поддержка на при 

старте продуктивна

 Стандартная 

поддержка SAP

 T&M по запросу 

клиента

Начало

Ход пилотного проекта и основного проекта

Со стороны SAP 

Consulting все работы 

выполнял 1 консультант 

в течении 2-х месяцев

Разработка модели 

обрыва заняла 1 

неделю



Компания 3
Завод по производству бумаги на севере Германии

 Предмет пилота – бумагоделательная машина – выпуск разного типа бумаги 

 Время пилота:

– 3 месяца сбор данных 

– 10 дней построение модели

 Команда пилота: 

– 1 консультант SAP Consulting 

– 2 DataSciense со стороны SAP



Бумагоделательная машина

 Машина работает 24 часа 7 дней в неделю 365 

дней в году

 Машина производит разные типы продукции

 Перенастройки машины на новый тип 

продукции продукции происходить в несколько 

итераций 

 Каждая итерация – 30 минут (15 минут 

настройка машины группой инженеров + 15 

минут тестовый прогон продукции)

 Количество итераций перенастройки требуемое для выхода задорное качество конечной продукции 4 – 5

Задача: построить прогнозную модель зависимости качественных показателей конечной продукции 

от настроек машины – сократить количество итераций перенастроек



Прогнозирование прогара фурм
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Постановка задачи

Задача

Снизить число прогаров фурм в межсервисный период

Данные

● Показатели температуры для воздушного прибора ● Данные 

АСУТП печи  ● Химия чугуна

Value

● Прогар фурм в межсервисный период приводит к переводу 

домны в режим с более низким объемом выпуска чугуна

● Избежание ситуации, когда нужно делать сервис в несервисный

период (прогорело несколько фурм)

● Преждевременная замена фурм по нормам стойкости
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Прогноз на 20 дней: визуализация
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ROC кривая для модели прогноза прогара фурмы за 20 дней 
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Изменение процесса работы с фурмами

AS IS:

Замена фурм по нормам стойкости и по 

факту возникновения прогаров

TO BE:

Замена фурм по вероятности возникновения прогара, 

рассчитываемому математической моделью  

Целевой процесс:

Установка процента снижения числа 

прогаров

Отработка модели с расчетом для 

каждой фурмы вероятности прогара на 

1-21 день

Формирование списка фурм для замены в 

сервисный интервал



Примеры интерфейсов пользователей
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Примеры интерфейсов (1)
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Примеры интерфейсов (2)
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Примеры интерфейсов (3)
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1. Анализ текущего процесса и проектирование

2. Проектирование целевого процесса и ожидаемых экономических эффектов

3. Проектирование архитектуры целевого процесса, включая:

 Сбор и обработка данных

 Прогнозирование целевых событий

 Использование результатов прогноза в бизнес-процессе

4. Определение области прототипа (какие места целевой архитектуры вызывают сомнения)

5. Определение экономических критериев успешности пилотного проекта

6. Реализация прототипа (разработка прогнозного алгоритма)

7. Проверка результата на новом наборе данных (с неизвестным нам результатом)

8. Решение о запуске промышленного внедрения целевого процесса

Проектирование 

целевого процесса

Реализация 

прототипа

Оценка 

результатов
?

Решение 

о промышленном 

внедрении

Промышленное 

внедрение

Пилотный проект

Подход к пилотному проекту
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Спасибо за внимание!

Контактная информация:

Антон Курудинов

Архитектор бизнес-решений, SAP CIS

anton.kurudinov@sap.com

mailto:anton.kurudinov@sap.com

