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Текущая ситуация

20 000+
общий парк скважин

60%
оборудовано ТМС

 Около 40% скважин не оборудовано ТМС, что 

не позволяет оперативно диагностировать 

проблемы с оборудованием

 Информация собирается через 

унифицированный протокол обмена в 

единообразном виде и сохраняется в системах 

АСУТП нижнего уровня (разработка ПАО 

Сургутнефтегаз)

 Информация консолидируется в системах 

высокого уровня АСОДУ (разработка ПАО 

Сургутнефтегаз) 

 На мониторинге у технолога до 1000 скважин с 

6 оперативными параметрами телеметрии 

УЭЦН

https://glavteh.ru/погружная-телеметрия-сургутнефтегаз

https://glavteh.ru/погружная-телеметрия-сургутнефтегаз
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Выявление отклонений в работе скважины

Цель – снизить число отказов УЭЦН для скважин, не 

оборудованных ТМС

Сигналы: «одновременный рост давления и рост 

температуры», «одновременные рост давления и снижение 

силы тока», «одновременные рост температуры и 

снижение силы тока» говорят о возможном отсутствии или 

срыве подачи УЭЦН;

Сигнал: «длительный медленный или резкий быстрый рост 

давления» говорит о возможном снижении подачи УЭЦН, 

отсутствия герметичности колонны насосно-компрессорных 

труб или о замерзании обратного клапана в зимнее время года;

Сигнал «рост давления после запуска периодической 

скважины» говорит о возможном отсутствии подачи УЭЦН, или 

о замерзании выкидной линии на скважине в зимнее время 

года;

Сигналы «одновременные рост тока и рост температуры», 

«одновременные рост тока и рост давления» говорят о 

возможном солеотложении или засорении УЭЦН.
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Консолидация информации для задачи анализа

18 000
скважин, 

информация о 

которых загружена в 

системы для 

анализа

5 минут
частота сохранения 

информации по каждому 

параметру каждой 

скважины

1 год
глубина 

анализируемой 

истории телеметрии

100
показателей на каждый 

момент времени собрано 

для анализа – телеметрия, 

режимно-паспортные, 

справочные данные

2
дополнительные Базы 

данных загружено для 

прогнозирования 

состояния и возможных 

поломок: БД мероприятия 

и БД поломки

2.2 млрд
записей накоплено в 

базе данных для 

анализа

2.1 Тб
размер базы данных 

в несжатом виде

300 Гб
размер данных в 

SAP HANA –

коэффициент 

сжатия 1:7
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SAP HANA ML – Automated Predictive Library (APL) 
Функциональность машинного обучения, встроенная в базу данных

Автоматическое моделирование – ключ к 

быстрому внедрению

– Быстро и легко использовать для 

неспециалистов по анализу данных и 

использовать в приложениях, построенных 

на HANA

– APL предоставляет разработчикам простые 

процедуры для создания, обучения, 

применения, развертывания и вызова 

прогнозных моделей

SAP HANA Platform

Автоматизированная библиотека прогнозных 
алгоритмов (APL)

Классификация

Регрессия

Кластерный 

анализ

Прогноз 

временных рядов

Ассоциативный 

анализ

Рекомендации

Узловой анализ
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Информационные потоки в решении
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Генерация правил 

в SAP APL

Сгенерированы 

правила при 

создании дерева 

решений для модели 

давления на приеме 

насоса

Генерация Java/C++ кода в 

SAP PAL

Сгенерирован исходный код 

при создании дерева 

решений для модели 

уставки недогрузки насоса

АСУТП – система реального времени, 

предназначенная для online мониторинга работы 

скважин, а не для обучения моделей машинного 

обучения. Также ограничена возможность вызова 

внешних сервисов – система не должна ждать 

ответа внешних систем.

Варианты переноса результата в АСУТП 

Интеграция модели в АСУТП требует выгрузки 

модели в виде рассчитанных коэффициентов и 

запуск моделей в подготовленном окружении 

внутри АСУТП.
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Результаты моделирования и значимые параметры

Пример прогноза модели и 

наблюдаемой зависимости изменения

давления на приеме УЭЦН от времени

 Построены модели, которые на основе динамики:

• коэффициента мощности cos fi;

• загрузки двигателя, %

• тока тока двигателя, А

• времени простоя и времени работы для 

периодически работающих скважин

• давления в коллекторе измерительной установки

• другие показатели

позволяют прогнозировать рост давления и 

температуры на скважинах, не оборудованных ТМС.

 Проводится подготовка к апробация моделей

 Созданное хранилище телеметрической 

информации и опробованные подходы позволят 

развивать новые инициативы

 При стоимости ремонта при отказе УЭЦН порядка 600 

тыс. руб, ожидаемые эффекты от внедрения только 

этих моделей могут составят десятки миллионов 

рублей в год
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 Больше моделей для различных прикладных областей: 

телеметрия оборудования, прогноз поломок, финансы, 

ИТ

 SAP Data Intelligence для управления моделями

 Программа развития компетенций и экспертной 

поддержки

 Программа обучения «Как управлять Data science

проектами» для руководителей и заказчиков проектов

Дальнейшие шаги


